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感谢老校长谢和平院士等带领
全校开展本科教学改革
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课堂教学的改革，不是单纯教授知识，而是要培养学生批判

思维、独立人格，让每一个学生能够迎接未来的挑战。

谢和平院士

探究式-小班化改革
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教育vs时代

创造

人工智能

机器人

农业时代
• 学徒

教育

工业时代
• 大众

教育

信息时代
• 终身

学习

参考：【TED】考试分数不是教育的目的萨尔曼·可汗
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信息时代对学生培养的要求

工科学生

优缺点

特点 新技术

技术进步

新技术敏感

竞争激烈

自学能力 高阶能力

参考：高校教师培训工作者专题研修班 台湾大学叶丙成教授
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实现途径

新技术敏感 自学能力 高阶能力

教 学

翻转课堂

现代化 信息化

媒体化 互动化

教育技术

构思 设计

实现运作

非标准答案
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混合式教学

现代化 信息化

媒体化 互动化
教 学

构思 设计

实现运作
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混合式教学



周加贝2019-04-20周加贝2019-04-20

➢授课方式的混合
•线上SPOC+翻转课堂

➢课堂组织形式的混合
•老师讲授+学生讨论和展示

➢平台的混合
•雨课堂/爱课程/学会学：强大的互动功能和在线学情反馈
•石墨文档/问卷星：统计反馈

混合式
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学生不适应？
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

舒适区

学习区

恐慌区

渐进式

挑战度

预习
部分基

础内容

全部基

础内容

在线预习
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实践：以问题为导向
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课程定位

专业

课程体系

工科大一基础课 近代化学
基础

Ⅰ

化工 环境
无机材料等

Ⅱ

高分子材料

Ⅲ

生物工程
制药工程

Ⅳ

高分子加工
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主干课程

近代化学基础

物理化学

化工原理

化学反应工程

现代分离技术

。。。化工热力学

仪器分析

基础课 专业课



周加贝2019-04-20周加贝2019-04-20

课程内容

元素
化学

基础
理论

化学
平衡

酸碱平衡

沉淀平衡

配位平衡

氧化还原平衡

热力学与动力学

配位化合物

分子与晶体结构

原子核外电子构型

各主族副族

常见单质、化合物

性质及递变规律
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高考致基础差异

高考包含
结构化学

高考不包含
结构化学

高考
不考化学

问卷星

第一章原子核外电子构型

（结构化学）
2016级

元素
化学

基础
理论

化学
平衡
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高考致基础差异

问题：基础差异大

解决方案：
SPOC预习=个性化预习
+

讲授授课=容易适应

简单混合式教学

元素
化学

基础
理论

化学
平衡
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• 微课

• 5-10 
min

资源

• 3-5 问

题

• 准确度

测试

• 1/3

• 开放性

问题

课前

讨论

简单混合式教学
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115个

播放时间16h

制作时间1100h

短视频
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经典混合式教学

元素
化学

基础
理论

化学
平衡

问题：基础差异大

问题：
• 知识目标=繁杂
• 知识应用=没有时间
• 学习体验=差

解决方案：
SPOC预习=个性化预习
+

讲授授课=容易适应

简单混合式教学

解决方案：
SPOC=知识目标
+

翻转课堂=学习体验↑

知识应用

经典混合式教学
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混合式课堂

2014

化化有真

情

金屋书里

藏

球棍相依

鹰击长空

2015

黄金时代

白银时代

青铜时代

英雄时代

2016

同伴教学

水果电池

一颗赛艇

一颗赛艇

2

2017

同伴教学

水果电池

自主出题

拼图我最

棒

星际穿越

2018

同伴教学

水果电池

自主出题

拼图我最

棒

星际穿越

未来化学

教材内容
导向

全脑参与

展示

课堂实验

合作学习
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渐进式混合式教学体系

元素
化学

基础
理论

化学
平衡

SPOC预习
讲授授课

简单混合式教学

SPOC

翻转课堂

经典混合式教学

部分SPOC

部分翻转

基础混合式教学

衔接前后
两部分

课前：2h/week

3h/week

循序渐进：
课前学习↗
课堂讨论和互动↗

4h/week
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授课内容

简单混合式教学

经典混合式教学

基础混合式教学

在线 课堂

预习

部分知识

讲授授课

全部知识

部分翻转

翻转课堂
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授课内容

简单混合式教学

经典混合式教学

基础混合式教学

在线 课堂

预习

部分知识

讲授授课

全部知识

部分翻转

翻转课堂

5-10

微课
min

20-30

30-45
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3D教学电子资源
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复杂三

维结构

三维教

学资源

难点
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混合现实+三维化课件
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以学生为中心：了解学生
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熟悉每一个学生

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑
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熟悉每一个学生

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑
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熟悉每一个学生

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑

三个大魔王
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学生

互联网 游戏



周加贝2019-04-20

互联网+竞技化教学
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复习=题海
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好多题
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如果我们换一种形式？
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PagamO
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BOSS战
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同学反映：100道题太少了！呼唤无限题库！
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老师从第二天开始采取措施避免同学过于沉迷于
学习
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错误率高的题 错题指导

错题反馈
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进展情况

2018年1月

• 大一近化基 1周

2018年4-5月

• 大一近化基 2个月

2018年12月

• 大三化工原理+近

化基+物理化学 1周

• 大一近化基 1周

2019年

• 个性化
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非标准大作业
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

创造-非标准答案设计

内容

出题

外太空

探索

穿越

未来大

作业
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

形式

• 4-5人一组

• 每组出1题

• 40分钟解题

出题

参考叶丙成:修课如游戏?台大电机这么教!
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

历史穿越vs外空探险

穿越回古代-秦，汉，唐，宋
提升科技水平到近代

外太空-月球，火星，金星等
移民计划
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

本科生进小学生课堂

➢本科生给小学生介绍化学知识√

➢小学生做评委-2019
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学业评价
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

过程评价

➢课前测验

➢思维导图

➢课堂作业

➢课后作业

➢大作业

应届生完成率
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

自学能力评价-达标>90% 优秀>70%
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

小结

• 混合式教学

• 渐进式

理念：

• 课堂活动组织

• 竞技化教学

• 非标准大作业

• 三维电子教学资源

应用
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

思考

理论

评价AI
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海纳百川有容乃大
构思设计实现运作

致谢

四川大学教务处/教师发展中心/现代教育技术中心

四川大学化学工程学院

学堂在线/学会学平台

手足文化有限公司
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谢谢


