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主要内容

一、创新有方法吗？

二、创新有哪些方法？

三、创新方法在高校开展必要性

四、高校创新方法训练体系构建

大连理工大学创新创业学院
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一、创新有方法吗？

大连理工大学创新创业学院
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传授给人既有知识，不如

传授给人学习知识的方法。

大连理工大学创新创业学院

创新有方法吗？



创新有方法吗？

如果要求你把一枚钉子钉到木板上，你会
怎么做？

两点启示：

• 做什么事情得有
工具；

• 不同工具效果不
一样。

“工欲善其事，必先利其器”创新有法！

大连理工大学创新创业学院



大连理工大学创新创业学院

科学工具

科学

方法

科学

思维

大连理工大学创新创业学院

什么是创新方法？
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 自近代科学产生，尤其进入20世纪以来，思维、方法和工具的

创新与重大科学发现之间的关系更加密切。据统计，从1901年

诺贝尔奖设立以来，大约有60%—70%是由于科学观念、思维、

方法和手段上的创新而取得的。

大连理工大学创新创业学院

 哈勃望远镜

 分配色层分析法

 水稻育种的三系配套方法



我国近代教育家蔡元培在评价当时中国

的科技状况时说：

“中国没有科学的原因在于没有科

学的方法”。
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大连理工大学创新创业学院
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大连理工大学创新创业学院
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大连理工大学创新创业学院
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教育部高等学校
教学指导委员会委员名单

创新方法教学指导分委员会

主任委员

裴钢 同济大学

副主任委员

冯林 大连理工大学 罗玲玲 东北大学

李茂国 重庆大学

秘书长

王健 同济大学

委员

陈东敏 北京大学 张伟 清华大学

高国华 北京工业大学 罗庆生
北京理工大
学

李建军 中国农业大学 夏怀成 燕山大学

任家骏 太原理工大学 夏虹
哈尔滨工程
大学

王皓 上海交通大学 金心宇 浙江大学

潘柏松 浙江工业大学 陈言俊 山东大学

刘贤喜 山东农业大学 张铁
华南理工大
学

谭永东 西南交通大学 陈九龙
西安交通大
学

大连理工大学创新创业学院



现代创新

方法

试错

法

尝试法



实现创新的捷径

有创造欲望
的人

实现
创新

有效的
创新方法

相关的
技术知识

创新理论
和规律

试错法

（偶然性、天才、灵感）
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二、创新有哪些方法？

大连理工大学创新创业学院
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六西格玛、全面质量管理、精益生产、技术路线图、

价值分析、根本原因分析、约束理论、实验设计、风

险评估、资源配置决策等等。

大连理工大学创新创业学院

据不完全统计，创新方法有四百多种；

通用方法+专业方法
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游标卡尺有什么缺点？

列举法

大连理工大学创新创业学院
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发明问题：能跳跃的汽车
类比法

大连理工大学创新创业学院
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发明问题：CT机（诺奖成果）

大连理工大学创新创业学院
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思维导图
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A
设计创新

解决创意产出

B
产品和服务创新

差异化产品／服务

D
技术创新

技术壁垒建立

C
商业创新

商业模式规划与改善

E
精益创业

产品迭代精进

创新创业的流程（课程体系）

创新思维、创新方法和创新工具贯穿双创的全过程
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商业画布 通过商业画布，进行有效的商业模式分析

大连理工大学创新创业学院
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大连理工大学创新创业学院

解决复杂问题最流行的创新方法
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“你可以等待100年获得顿悟，也可

以利用这些原理15分钟解决问题”。

大连理工大学创新创业学院
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TRIZ创新方法

一切技术问题在解决过程中都有一

定的模式可循，可对大量好的专利进

行分析并将其解决问题的模式抽取出

来，为人们进行学习并获得创新发明

的能力提供参考。

99%以上问题解决方案已经存在。

问题：汽车速度快、安全性降低

大连理工大学创新创业学院

折中法

解决问题的常规方法——试错法或折中法

TRIZ



利用发明原理解决问题的流程

大连理工大学创新创业学院
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实例：太空中的锤子

• 在地面上使用锤子时，其重

量会抵消冲击后可能的反弹；

• 在太空中，由于没有重力，

发生碰撞后，锤子会以非常

危险的速度反弹向使用者的

头部。

技术矛盾解决原理（40条发明原理）

大连理工大学创新创业学院

http://www.iecool.net/photo/2/21_0.htm
http://www.iecool.net/photo/2/21_0.htm
http://www.iecool.com/photo/1/1_83.htm
http://www.iecool.net/photo/2/21_0.htm
http://news.163.com/06/0828/10/2PJSR3SR00011EBF.html
http://www.northnews.com.cn/news/roundWorld/200609/50732.html
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建立原问题的问题模型

力 物体产生的有害因素

改善的参数：需要锤子产生的冲击力

恶化的参数：锤子反弹很可能伤人

大连理工大学创新创业学院大连理工大学创新创业学院
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利用矛盾矩阵求解问题模型

大连理工大学创新创业学院
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TRIZ推荐的创新原理、解题思路及最终解决方案

水银

03(A) 将物体的均匀结构改为不均匀的；

24(A) 使用中介物实现所需功能；

13(A) 用与原来相反的动作达到相同的目的；

• 将高密度的液态物质（水银）置于锤

头的空腔内。

• 通过引入S3水银，在锤子下落时，高

密度的水银位于锤头空腔的顶部；在

冲击的瞬间，水银将产生惯性力F2抵

消了锤子的反弹力F1。

大连理工大学创新创业学院
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三、创新方法在高校推广必要性

大连理工大学创新创业学院
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2015年3月全国两会上，李克强总理在政府工作报

告中指出要把“大众创业、万众创新”打造成推动中国经

济继续前行的“双引擎”之一。

大连理工大学创新创业学院

2017年5月“大众创业、万众

创新”理念写入联合国决议。
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大连理工大学创新创业学院

开展创新创业教

育，培养“大众

创业、万众创新”

的生力军

大连理工大学创新创业学院
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利用还原铁粉缓慢氧化放热

冬
天
取
暖

冬
天
输
液

类
比

思考？

怎样在一个没有电的环境下给病人输

液的溶液加热？

知识
没解决问题

大连理工大学创新创业学院

能力
解决问题

≠

知识是死的，不能解决问题！
掌握了思维方式和创新方法，就能将知识转化为能力

实际上我们掌握了解决本问题的知识你怎么想不到？是没掌握知识吗？
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知识

创新创

业人格

创造性

思维

批判性

思维

创新方

法

创业技

能

能力

知识活学活用

怎样将知识转化为能力？

大连理工大学创新创业学院

创新创业教育

实践

实践

实践实践

实践

面向全体学生

面向所有专业

面向全体教师



创新方法课程 课程体系设计 教学形式创新实践环节 软硬件建设

高校
创新
方法
推广
现状

高校
创新
方法
推广
存在
的问
题

部分高校

开设创造

性思维 与

创新方法

课程

授课面狭窄

内容庞杂，

科学性、系

统性较差

部分高校尝

试与专业课

结合

大学生创新

实验计划和

各种竞赛有

所加强

少数学校培

养了创新方

法推广的师

资

课堂讲授为主，
理论教学
案例教学

授课对象没

有分出层次

与专业结合

不紧密

创新实践缺乏
核心课程

指导
创新方法与创
业联系不够

严重缺乏师资
缺少教学资源
平台和大纲、
教材、标准

缺乏以问题、
项目为中心的
探索教学，

缺乏符合大学
生特点的网络

移动自学

创新方法在高校推广存在的问题分析

39

无课程体系 与专业不紧密 与实践不紧密 资源缺乏 教学方式陈旧

大连理工大学创新创业学院
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四、高校创新方法训练体系构建

大连理工大学创新创业学院
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构建三层次、四融合、多模式的创新方法训练体系

课题1：大学生创新创业方法训练体系构建与应用示范

研究内容：

• 提出大学生创新方法训练、应用的基本要求；

• 探索能够有效评价大学生创新方法应用能力的理论、方法与标准；

• 构建覆盖全校学生并与人才培养方案有机融合的创新方法培养体

系；

• 开展创新方法应用与教学方法的改革相结合的课程教学探索

• 在不少于10所高校中开展示范应用。



项目实施方案

------

------

第一部分

理论研究与资
源建设

第二部分

体系构建、改
革与应用示范

42

大连理工大学创新创业学院



第一部分、创新方法应用理论研究与资源建设

1.提出三层次大学生创新方法训练、应用的基本要求

1）对国内高校开设创新方法课程进行深入调研；
2）对现有创新方法进行系统地归纳整理；
3）针对不同层次在校大学生的实际需求，提出“三层次”创新

方法训练、应用的基本要求。

初级 大学一二年级：培养创造性思维、了解通用的
创新方法

高级 大学四年级、研究生：掌握复杂的创新方法，
能够运用创新方法解决复杂问题

中级 大学二、三年级：系统掌握创新方法，能够运
用创新方法解决简单问题

（三）主要研究内容

43

三
层
次

大连理工大学创新创业学院



第一部分，创新方法应用理论研究与资源建设

2，构建评价大学生创新方法应用能力的理论和方法

分三级构建能够评价大学生创新方法（初级、中级、高级）
应用能力的理论和方法，建立相应的课程教学内容体系。

初级 基本概念、思维定势及其突破、创造性思维、传
统创新方法、现代创新方法、应用实践环节

高级
需求分析、TRIZ理论、专利规避、工业工程方
法、创新创业理论、应用实践环节

中级
基本概念、逻辑思维、批判性思维、创新方法、
TRIZ方法、专利申报与保护、计算机辅助创新
技术（CAI）、应用实践环节

44

三
层
次

大连理工大学创新创业学院



第一部分，创新方法应用理论研究与资源建设

3，制定《大学生创新方法应用能力等级规范》国家标准（三级）

初级样例 中级样例 高级样例

思维定势及其突破
1. 教学内容
思维定势的涵义、思维定

势的十种基本形式、突破思维
定势的方法。

2. 应用能力要求
掌握思维定势的涵义，了

解思维定势的正面作用和负面
作用；熟悉常见思维定势的十
种基本形式，能够正确判断思
维定势的类型；掌握思维视角
的涵义，熟悉几种利用转换思
维视角克服思维定势的方法。

矛盾及解决原理
1. 教学内容

物理矛解决原盾及其理和技
术矛盾及其解决原理等。

2. 应用能力要求

熟悉物理矛盾和技术矛盾
的基本内容，通过案例学习熟
悉利用矛盾分析解决物理矛盾
和技术矛盾的过程；能够判断
遇到的矛盾问题，掌握确定矛
盾的方法和步骤，掌握分析和
解决矛盾问题的流程。

ARIZ方法
1. 教学内容
知识效应库、ARIZ算法流

程等。

2. 应用能力要求
了解知识效应库的概念，

能够运用ARIZ方法解决较复
杂的实际问题，并能用实际案
例来说明、演示和讲解ARIZ
的流程；能够将ARIZ方法与
其他创新方法相结合，协同解
决实际问题。

根据大学生创新方法训
练、应用能力要求和课程教
学内容，按照国家标准要求

45

大连理工大学创新创业学院



第一部分 创新方法应用理论研究与资源建设

4.编写出版《大学生创新方法》系列教程，建设立体化的课程教学资源。

系列教材

课程教学大纲

案例库、训练系统和共享网站
手机APP和新媒体资源发布平台

微课慕课和资源共享课程

46

大连理工大学创新创业学院



第二部分、创新方法培养体系构建、改革与应用示范

1 面向不同专业、不同层次的学生需求，开设创新方法课程，并将
创新方法教学内容融入到各种教学实践中，纳入人才培养方案。

创新方法
（初级）

创新方法
（中级）

创新方法
（高级）

通识课程 必修课程 专业导论课程 低年级学生

课程设计 课程实践 创新创业训练 二三年级学生

毕业设计 创新实践 创业实践 高年级学生

研究生研究生学位课程和学位论文

前沿
学术
讲座

科技
竞赛

学生
协会

47

融
入
课
程

大连理工大学创新创业学院



创新方法
（初级）

创新方法
（中级）

创新方法
（高级）

通识课程 必修课程 专业导论课程 低年级学生

课程设计 课程实践 创新创业训练 二三年级学生

毕业设计 创新实践 创业实践 高年级学生

研究生研究生学位课程和学位论文

前沿
学术
讲座

科技
竞赛

学生
协会

培养学生创造性思维和科学素养。

培养学生利用创新方法分析问题、解决问题的能力。

培养学生创新精神和实践动手能力。

提
升
大
学
生
创
新
方
法
应
用
能
力

制定将创新方法融入各类课程和实践的教学大纲、
基本要求、教学资源和考核标准。

48

大连理工大学创新创业学院



2

（1）开设创新方法与专业相

结合的示范专业

（2）开设创新创业辅修专业，

将创新方法融入辅修专业中

（3）开设创新方法学程教育

第二部分，创新方法培养体系构建、改革与应用示范

2 探索创新方法与专业相融合的新模式，开设创新方法示范专业、示
范辅修专业和示范学程教育。

•制定培养目标

•制定培养方案

•制定课程教学大纲

•编写教学资源和案

例

•编写教材或讲义

49

融
入
专
业

大连理工大学创新创业学院



第二部分，创新方法培养体系构建、改革与应用示范

3 依托校内外创新实践基地，整合校内外资源，建设创新方法应用
示范基地。

建设综合性、全开放、与创新方法深度融合的大学生创新基地

创新方法初级课程
实践班

公共基础课程

一年级
设计型课程

二年级
综合型课程

三年级
研究型课程

创新方法中级课程

创新方法高级课程
创
新
方
法
与
实
践
班
课
程
相
融
合

创新实践基地

创新实践强化班

创新课程体系

科技竞赛活动

50

融
入
创
新
基
地

大连理工大学创新创业学院



第二部分，创新方法培养体系构建、改革与应用示范

4 建设创新方法驱动的创客空间示范基地，为学生创业提供持续推
动力。

创意 创造 创新 创富

创客空间示范基地

实践基地

以创新方法为基础
的创客培养方案

创新方法融入创客

教育体系

创业

融合空间创新方法驱动

•创意萌发

•创造实现

•创新批判

•创业训练

•创富实践

“五创”为主线的创客教育体系

51

融
入
创
业
基
地

大连理工大学创新创业学院



第二部分，创新方法培养体系构建、改革与应用示范

5 开展多模式创新方法应用与教学方法改革相结合的课程教学探索。

1 内容可删减，采用灵活多变的教学内容。

2
采用在线学习等教学方法，丰富理论教学。

（慕课、微课、翻转课堂、APP、线上线下）

3
采用CDIO教学方式，加强实践教学环节。

（启发式、案例式、PBL等）

4 实施能力评价，探索非标准化考试。

52

大连理工大学创新创业学院



第二部分，创新方法培养体系构建、改革与应用示范

6 建立与创新方法教学相适应的保障体系。

1
加强专业教师创新方法师资培训，建设专兼职相结合的
教学团队。

2 建立以创新创业学院等创新方法教学与管理组织机构。

3 加强教学资源共享平台建设。

4 建立评价与考核机制，配套的激励机制。
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课题2：多层次多模式高校创新方法人才培养体系建设与示范
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重庆大学
大连

理工大学
山东大学

北京

工业大学

燕山

大学

西安

交通大学

成都信息
工程大学

南京工业

职业技术

学院

56

北京信息

职业学院

石河子

大学

中央
高校

地方
高校

高职
院校

大连理工大学创新创业学院



大学生创新创业训练体系构建与应用示范
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多层次多模式高校创新方法人才培养体系建设与示范总体实施方案

创新方法工作专项项目大连理工大学创新创业学院



建立以创新能力培养为核心的多层次多模式人才培养体系

主要研究内容

大学生创新创业训练体系构建与应用示范

58

明晰不同层次高校创

新人才培养的定位

准确理解自身“创新

型”人才培养的内涵，才

能最终明晰不同层次高校

创新人才培养的定位，也

才能最终实现在人才培养

的课程、实践、教师、竞

赛等各个层面上开展创新

方法融入的有效机制。

探索创新方法融入

人才培养模式的途径

一，按照不同人才培

养定位，制订人才培养目

标和培养规格。二，针对

不同专业，筛选有针对性

的创新方法，进入教学内

容和课程体系。三，在实

践过程中应用创新方法。

四，教学管理制度加入创

新方法培养人才的要求。

分专业构建以创新

能力培养为核心的人

才培养体系

央属高校选择一基础

学科的专业研究型创新人

才培养体系研究实践，地

方高校选择一应用学科的

专业应用型创新人才培养

体系研究实践，高职高专

选择一专业技能型创新人

才培养体系研究实践。

1 2 3

创新方法工作专项项目



大学生创新创业训练体系构建与应用示范
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针对央属高校、地方高校、高职高专等三种不同类型高校，建立以创新能力培养

为核心的、多样化的高校创新人才培养体系。不同类型高校各选择一个专业进行案例研

究，建立以专业为单位的培养体系的能力大纲、教学项目和师资队伍，最终形成研究型、

应用型、技能型等三种类型高校各1个专业的创新人才培养体系。

创新方法工作专项项目
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混合式教学智慧树网：《创造性思维与创新方法》

:300000学生

500+所高校
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